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太陽光発電システム

「長期信頼性」について



2

取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

１．太陽光パネルの寿命とは

〇太陽光パネルの法定耐用年数は17年

税制上における太陽光パネルの法定耐用年数は17年です。
（参考：国税庁｜耐用年数省令別表第2（87.0KB ）*「31 電気業用設備」の「その他の設備」の「主として金属製のもの」が該当）

とくに事業者（法人）として太陽光発電を自己所有する場合は、この耐用年数で減価償却
しなければなりません。 ただし、耐用年数が17年となっているからといって、それ以降も
発電できることは覚えておきましょう。法定耐用年数と太陽光パネルの製品寿命は異なります。

〇太陽光パネルの耐久性能は20年～30年

太陽光パネルは法定耐用年数の17年を経過した後も使用でき、製品そのものの耐久性能として
は20年〜30年は発電可能とされています。そのため「太陽光パネルの寿命は20年〜30年」とい
えるでしょう。
ただし、メンテナンス状態がよければ30年以上にわたって発電を続けることも可能です。

〇パワーコンディショナの寿命は10年超

太陽光パネルで発電した電気は直流なので、そのままでは家庭・企業で使用できません。
そのためパワーコンディショナによって直流から交流に変換しています。
このパワーコンディショナの製品寿命は10年超といわれており、太陽光パネルよりも劣化が
進みやすいことが特徴です。パワーコンディショナが故障すると発電した電気を使用できなく
なってしまうので、太陽光パネルと合わせて定期点検することをおすすめします。

出典：太陽光パネルの寿命はどのくらい？耐久性能や劣化原因を解説！ | 太陽光発電・蓄電池 | 京セラ

https://www.kyocera.co.jp/solar/support/topics/202404-solar-panel-lasts/#:~:text=%E5%A4%AA%E9%99%BD%E5%85%89%E3%83%91%E3%83%8D%E3%83%AB%E3%81%AF%E6%B3%95%E5%AE%9A,%E7%B6%9A%E3%81%91%E3%82%8B%E3%81%93%E3%81%A8%E3%82%82%E5%8F%AF%E8%83%BD%E3%81%A7%E3%81%99%E3%80%82
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取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

２．太陽光パネルが劣化する原因

太陽光パネルの寿命は20年〜30年ですが、突然発電できなくなるのではなく、劣化によって
徐々に発電量が落ちていきます。太陽光パネルが劣化する原因はさまざまですが、主に次の
3つに起因するケースが多いです。

経年劣化

〇経年劣化

太陽光パネルは経年劣化によって徐々に発電量を落としていきます。発電出力保証を20年〜
25年としているメーカーが一般的で、とくに26年目以降の発電量には顕著に劣化が表れはじめ
ます。

〇パネル表面の汚れ
太陽光パネルは屋外に設置するため、砂埃や黄砂、鳥の糞などに晒されることは避けられま

せん。少しの汚れであれば雨が洗い流してくれますが、太陽光パネル表面が汚れるとそれだけ
劣化しやすいことは覚えておきましょう。

〇パネルの破損
屋外にある特性上、飛来物によってパネルが破損する可能性もあります。枝や小石が風で

飛ばされることもあれば、鳥がものを落としていくこともあるのです。
また、太陽光パネルの表面は強化ガラスが使用されているため比較的丈夫に作られていますが、
裏面の耐久性は弱いことも覚えておきましょう。遊休地に野立てで太陽光パネルを設置してい
ると、飛来物などの外的要因により裏面から太陽光パネルが傷つくこともあります。
近年では、両面とも強化ガラスでできた製品も登場しています。

パネル表面の汚れ パネルの破損

出典：太陽光パネルの寿命はどのくらい？耐久性能や劣化原因を解説！ | 太陽光発電・蓄電池 | 京セラ

https://www.kyocera.co.jp/solar/support/topics/202404-solar-panel-lasts/#:~:text=%E5%A4%AA%E9%99%BD%E5%85%89%E3%83%91%E3%83%8D%E3%83%AB%E3%81%AF%E6%B3%95%E5%AE%9A,%E7%B6%9A%E3%81%91%E3%82%8B%E3%81%93%E3%81%A8%E3%82%82%E5%8F%AF%E8%83%BD%E3%81%A7%E3%81%99%E3%80%82


4

取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

３．太陽電池システム・モジュールの劣化・寿命

一般的に、２０１２年に報告された年劣化率は約０．５％と言われていますが、
最近の実績値より、年劣化率は約０．７５％となっています。

出典：「太陽電池モジュールの長期信頼性」 産業技術総合研究所
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取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

４．太陽電池モジュールの劣化現象：故障率曲線

屋外に設置する太陽光パネルはどうしても劣化してしまいます。劣化の時期別発生傾向を
下記に記載致します。故障の発生率は、下記の故障率曲線となり、発見件数はバスタブ曲線
となります。

出典：「太陽電池モジュールの長期信頼性」 産業技術総合研究所
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取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

５．太陽電池モジュールの劣化現象：バスタブ曲線

屋外に設置する太陽光パネルはどうしても劣化してしまいます。
故障の発見件数はバスタブ曲線となります。

出典：「太陽電池モジュールの長期信頼性」 産業技術総合研究所
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取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

６．太陽電池発電所の事故件数

太陽電池発電所は、事故件数、事故率ともに増加傾向。前年度から増加した要因は、
主に「逆変換装置又はインバータ」の破損事故の増加によるもの。

出典：「電気保安の現状について」 令和6年3月 独立行政法人製品評価技術基盤機構
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取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

７．太陽電池発電所の事故状況（自家用設置者）

〇 事故発生電気工作物は、「逆変換装置」が最も多く、全体の9割を占めます。
続いて、「太陽電池モジュール」「支持物（架台）」が多くなっています。

〇 事故原因は「不明」が最も多いが、中間報告のため原因調査中のケースや、「逆変換
装置」の破損事故において電子基板の交換等のみの対応で原因特定に至らないケースが
多いためです。次に多いのが「設備不備－製作不完全」、「自然災害」で、 「自然災害」
のうち「雷」及び「氷雪」が多いです。

出典：「電気保安の現状について」 令和6年3月 独立行政法人製品評価技術基盤機構
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取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

８．太陽電池発電所の事故状況（小規模事業用設置者）

〇令和3年4月1日の電気関係報告規則の改正に伴い、太陽電池発電設備では10kW以上50kW未満
の発電設備の事故が新たに報告対象となっています。

〇事故発生電気工作物は、 「逆変換装置」が最も多く、全体の約8割を占めます。続いて、
「太陽電池モジュール」「支持物（架台）」が多いです。
〇事故原因は「保守不備－自然劣化」 が全体の約7割を占めるが、主に「逆変換装置」の
破損被害が多いためである。続いて、「自然災害」が全体の約3割を占め、内訳では「太陽
電池モジュール」「支持物（架台）」の「風雨」「氷雪」による破損被害、「逆変換装置」
の「雷」による破損被害が多いです。

出典：「電気保安の現状について」 令和6年3月 独立行政法人製品評価技術基盤機構
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取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

９－１．太陽電池モジュール劣化事例

出典：「太陽電池モジュールの長期信頼性」 産業技術総合研究所
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取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

９－２．太陽電池モジュール劣化事例

出典：「太陽電池モジュールの長期信頼性」 産業技術総合研究所
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取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

１０．太陽電池モジュール・システムにおける信頼性 ～用語定義～

出典：「太陽電池モジュールの長期信頼性」 産業技術総合研究所
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取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

１１．太陽光モジュールの長期信頼性について

ヨーロッパにおいて、太陽電池の信頼性としては、「10年後(12年後)の最大出力は初期値の
90%以上、20年後(25年後)に80%以上を保証する」のが一般的になっています。

外観不良（剥離モードの劣化），10年間で最も剥離が
進行している試料、モジュール最大出力が10％ 程度
低下しています。剥離は観察した試料2000個中、約25％
の試料で観察されたが、写真のように大きく剥離して
いるのはそのうちの3〜4個です。

10年間の最大出力低下率（－ΔP􌜯􌜯􌜯）のヒストグラム、試料145個
横軸1.5％/div、初期低下を1.5％ と見なし補正すると平均4.7％ の低下
となります。

シリコン太陽光モジュールの年平均最大出力低下率は0.47%となった。

出典：「太陽電池モジュールの信頼性と評価手法」 国立研究開発法人科学技術振興機構
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取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

１２.太陽光パネルの寿命を延ばすためのポイント

屋外に設置する太陽光パネルはどうしても劣化してしまいます。しかし劣化を避け、太陽光
パネルの寿命を最大限に延ばすためには、次のポイントを意識してみてください。

長寿命な太陽光パネルを設置する 定期的に点検・清掃する

発電量をチェックし適切なメンテナンスを行う

〇長寿命な太陽光パネルを設置する

太陽光パネルはメーカーによって、性能はもちろん製品寿命にも差があります。なるべく
長く発電量を保ちたいのであれば、劣化しづらい長寿命な太陽光パネルを選びましょう。

〇定期的に点検・清掃する

長寿命な太陽光パネルを導入したとしても、定期的な点検・清掃は実施しましょう。
目視で傷や汚れを確認し、もし異常を発見したら業者やメーカー担当者に相談してください。 
砂埃や黄砂であれば雨で流れ落ちるかもしれませんが、落ち葉や枝、鳥の糞などは人力で取り
除くことをおすすめします。野立ての場合は、定期的に草刈りすることも重要です。

〇発電量をチェックし適切なメンテナンスを行う

太陽光パネルを目視で確認することとあわせて、発電量をこまめにチェックすることが適切
なメンテナンスにつながります。不自然に発電量・電圧が低下している場合、太陽光パネルに
異常が生じている可能性があります。
太陽光パネルを頻繁に目視点検することは難しいかもしれませんが、発電量であればパワー

コンディショナの表示やメーカーが提供する見える化サービスなどですぐに確認できるのでは
ないでしょうか。異常に早く気が付くためにも、発電状態を1週間に1回は確認してみてくださ
い。

出典：太陽光パネルの寿命はどのくらい？耐久性能や劣化原因を解説！ | 太陽光発電・蓄電池 | 京セラ

https://www.kyocera.co.jp/solar/support/topics/202404-solar-panel-lasts/#:~:text=%E5%A4%AA%E9%99%BD%E5%85%89%E3%83%91%E3%83%8D%E3%83%AB%E3%81%AF%E6%B3%95%E5%AE%9A,%E7%B6%9A%E3%81%91%E3%82%8B%E3%81%93%E3%81%A8%E3%82%82%E5%8F%AF%E8%83%BD%E3%81%A7%E3%81%99%E3%80%82
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太陽光発電システム

「点検等の安全対策」について
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取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

１３.地上の太陽光発電電気点検で考えられる危険性

出典：「太陽光発電設備(直流部)の実践的保守技術研修」 産業技術総合研究所
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取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

１４.高圧で作業する場合の絶縁保護具

出典：「太陽光発電設備(直流部)の実践的保守技術研修」 産業技術総合研究所
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取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

１５.低圧で作業する場合の絶縁保護具

出典：「太陽光発電設備(直流部)の実践的保守技術研修」 産業技術総合研究所
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取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

１６.太陽光発電設備・点検時注意事項

出典：「太陽光発電設備(直流部)の実践的保守技術研修」 産業技術総合研究所



20

取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

１７.太陽光発電設備・点検時注意事項

出典：「太陽光発電設備(直流部)の実践的保守技術研修」 産業技術総合研究所
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取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

１８.点検事例

出典：「太陽光発電設備(直流部)の実践的保守技術研修」 産業技術総合研究所
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取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

１９.点検作業中は絶縁保護具を着用

出典：「太陽光発電設備(直流部)の実践的保守技術研修」 産業技術総合研究所
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取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

２０.災害事例・接続箱点検時のアーク発生による熱傷

出典：「太陽光発電設備(直流部)の実践的保守技術研修」 産業技術総合研究所
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取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

２１.屋根上の太陽光発電・点検で考えられる危険性

出典：「太陽光発電設備(直流部)の実践的保守技術研修」 産業技術総合研究所
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取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

２２.屋根上の太陽光発電・屋根に上らず目視、映像で点検する場合

出典：「太陽光発電設備(直流部)の実践的保守技術研修」 産業技術総合研究所
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取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

２３.屋根上の太陽光発電・詳細点検は人が屋根に上り高所作業が必須

出典：「太陽光発電設備(直流部)の実践的保守技術研修」 産業技術総合研究所
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取扱注意 目的外使用 他の方への開示はご遠慮下さい。 栃木県電気協会

【参考】産業技術総合研究所の資料について

本書にて参考にいたしました産業技術総合研究所の各種資料につきましては、
下記の産業技術総合研究ＨＰをご確認いただき、アーカイブ配信をお申込み
いただき、該当するセミナーの資料（動画配信）をご覧になることができます。
参考となる資料が多数ございますので、ご参考にしていただければと思います。

〇産業技術総合研究ＨＰ
https://www.aist.go.jp/fukushima/ja/pvom/

2025年度も例年同様に、産業技術総合研究所では、各種セミナーを計画
されています。セミナーの開催が決まりますと、下記の産業技術総合研究
ＨＰにて、お知らせが掲載されます。
ご興味のある方は、ご確認いただければ幸いです。

〇産業技術総合研究ＨＰ・セミナー案内
https://www.aist.go.jp/fukushima/index.html

https://www.aist.go.jp/fukushima/ja/pvom/
https://www.aist.go.jp/fukushima/index.html

	スライド 0: 太陽光発電システムの 「長期信頼性」ならびに「点検等の安全対策」について
	スライド 1
	スライド 2
	スライド 3
	スライド 4
	スライド 5
	スライド 6
	スライド 7
	スライド 8
	スライド 9
	スライド 10
	スライド 11
	スライド 12
	スライド 13
	スライド 14
	スライド 15
	スライド 16
	スライド 17
	スライド 18
	スライド 19
	スライド 20
	スライド 21
	スライド 22
	スライド 23
	スライド 24
	スライド 25
	スライド 26
	スライド 27

